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Risikovurdering 
f ø r  t i l t a k  

Risikovurderin 
g e t t e r  t i l t a k  

Sykdom/problem Beskrivelse Konsekvenser s K R Risikohandtering, t i l t a k  S K R 

• 

ILAer en a l v o r l i g  smittsomsykdompå laksefisk.  Viruset 
finnes vidt utbredt i en ikke-sykdomsfremkallende 
variant (HPRO) der det finnes laks. Sykdomkan oppstå 
ved at HPRO muterer t i l  virulent  ILA-virus e l l e r  ved 
spredning av virulent  ILAV horisontalt  mellomfisk,  
u t s ty r  og bå ter  somfrak te r  f i sk .  Vertikal overfør ing 
kan ikke utelukkes. H i t t i l  er det ikke påvist  
ILAutbrudd i POl 

1 )nn tak  av rogn f r a  anlegg med kjent HPROstatus 
2) screening av foreldredyr for  

ILA(Infektiøs 
lakseanemi)Listeført sykdom, 

kategori C 

Svært  smittsomvirussykdomsomgis sykdomi 
sjøvannsfasen hos oppdrettet  laks og regnbueørret. Det 

L i s t e f ø r t  sykdomkategori F v ik t ig s t e  smittereservoaret  for  Salmonid Alpha Virus er 
i n f i s e r t  f i s k  i sjøanlegg. Horisontal smit te  med sjøvann 
og u t s ty r  brukt på s j ø .  viruset  kan overleve lenge f r i t t  overflaten,  
i s jøvann gjerne knytta t i l  organisk materiale i 
overf la te ,  spes ie l t  ved lave temperaturer. Det er ikke 
påvist  PD i POl 

PD(Pancreas disease) 

IPN(Infektiøs 
pancreasnekrose 

CMS (kardiomyopati 
syndrom/hjertesprekk) 

HSMB (hjer te-  
skjelettmuskelbetennelse) 

Andre L i s t e f ø r t e  
virussykdommer 

BKD( bakteriel l  nyresyke) 
L i s t e f ø r t  , kategori F 

Smittsomsykdompå mange f i skea r t e r ,  forekommer både i 
ferskvann og i s j ø .  IPNvirus kan komme inn via rogn 
e l l e r  svikt  i vannbehandling og e tab le r ing  av husstamme 
i b i o f i l t e r / r ø r  kan forekomme. Viruset kan overleve 
lenge i mil jøet .  I nyere t i d  har det forekommet variant angriper bukspyttkjer telen og kan gi kroniske skader 
somgi r  milde utbrudd på QTL I P N f i s k  ved ugunstige 
forhold. 

Reservoar er t r o l i g  oppdret tsf isk,  og virus er kun 
påvist  i l a v  prevalens i v i l l f i s k .  Horisontal smit te  f r a  
f i s k  t i l  f i s k  i s j ø f a s e n  anses somvik tgs te  smittevei 
for  PMCVvirus, men ver t ikal  overfør ing kan ikke 
utelukkes. 

sykdommen er knytta t i l  PRV-virus somer vidt utbredt 
der det finnes laks, men sykdomHSMB er hovedsakelig 
forekommende i Norge. 

1 i s t e f ø r t e  sykdommer s o m i  ikke har landet 

sykdomer meldepliktig t i l  Mattilsynet. Smittsom 
sykdomsomkan gi høy dødelighet på s t o r  f i sk ,  men 
o f t e  er dagl ig dødelighet i merder med påvist  sykdom 
lav. Virulent virus angriper blodårenes innside og 
forårsaker  blødninger og anemi/blodmangel hos 
fisken. Ved påvisning av patogen variant båndlegges 
l o k a l i t e t  og det må forventes krav omuts lak t  og 
sanering av anlegg 

Sykdommen er meldepliktig t i l  Mattilsynet. Symptom 
er akutt  appe t i t t sv ik t  og f i s k  soms tu re r  

e t t e r f u l g t  av kroniske skader i 
bukspyttkjer telen og redusert enzymproduksjon.Syk 
f i s k  har o f t e  s t o r e  muskelskader og nedsatt 
blodsirkulasjon. Redusert t i lveks t .  

IPNhar h i s t o r i s k  g i t t  høy dødelighet,  spes ie l t  på 
li t e n  f i s k ,  avhengig av virusstamme. Viruset 

og a l v o r l i g  avmagring. Viruset er ha r fø r t  og e t t  av 
de mest r e s i s t en t e  ovenfor y t re  påvirkning. 

Fisk  kan dø akutt  med hjertetamponade(hjertesprekk) 
e l l e r  e t t e r  et mer uttrukket f o r l ø p  med 
s i rkuas jonsfors tyrre lser .  Typisk er at s t o r  f i n  
f i s k  rammes. Sykdommen kan gi s t o r e  t a p  over t i d ,  
og høy utgang på s t o r ,  f i n  f i s k  se in t  i s jøfasen.  
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ILA/HPRO 
3)fil t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  
4)Vanninntak har lang avstand og 1 i t e n  vannkontakt t i l  nærmeste 
l o k a l i t e t  i s j ø .  
5)hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon og brakklegging 
6) Screening for  HPRO i produksjon 

1) Biologisk innsat ts faktor  skal være smolt med god he l sea t tes t .  
2) inntak av dypvann 
3) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  (ferskvann og sjøvann) 

4) Vanninntak har lang avstand og l i t e n  vannkontakt t i l  nærmeste 
l o k a l i t e t  i s j ø .  
5)hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon og brakklegging 

med l a v  vannkontakt 
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Furunkulose 
L i s t e f ø r t  , kategori F 

Klassisk vibr iose 

Kaldtvannsvibriose 

Vintersår 

Yersiniose 

Flavobakteriose 

Mykobakteriose 

Costia 

Trichodina 

Chilodonella 

Bendelmark 

AGD (amøbegjellesykdom) 

Lakselus 

Kompleks gjellesykdom 

Redusert skinnhelse og 
så ru tv ik l ing  

Nefrokalsinose 

HSS 

tapersyndrom 

Sopp 

BKDer en a lvor l ig ,  kronisk sykdom på l akse f i sk  som 
skyldes infeksjon med bakterien Renibacterium 
salmoninarum. Utbredt i områder der det f innes 
laksef isk,  men unntak av aus t ra l i a .  Reservoar er v i l l  
laksefisk.  Smitter horisontalt  og v e r t i l k a l t ,  og smit te  
kan overføres ved at f i s k  sp iser  i n f i s e r t  vev e l l e r  
feces. 

Svært  smittsombakteriesykdomårsaket av Aeromonas 
salmonicida subsp. salmonicida. Sykdomforekommer i 
sporadisk på l akse f i sk  i e lver ,  o f t e s t  på høsten på 
temperaturer over 10 grader. Utbrudd i oppdrett har 
hovedsakelig vær t  knytta t i l  s j ø l o k a l i t e t e r  og bruk av 
urensa sjøvann i set tef iskanlegg.  Smitte sk jer  
horisontal t .  

Sykdomforårsaket av Vibrio anguillarum, bakterien 
finnes overal t  i marint mi l jø  og kan gi sykdompå mange 
a r t e r  i sjøvann, spe s i e l t  på temperaturer over 10 
grader. 

Sykdomforårsaket av Vibrio salmonicida. Bakterien 
finnes i s jøvann og sediment, og utbrudd forekommer på 
lave temperaturer, o f t e s t  v in te rs t id .  Smitte sk jer  
horisontalt  

Sårinfeksjoner med påvist  Moritella viscosa, 
Tenacibaculumspp., Al i iv ib r io  (Vibrio) wodanis, 

å r s a k  til"Rødmunnsyke", somhar vær t  vanligst  i 
set tefiskanlegg.  bakterien finnes overal t  i jord og 
vann. Smitte sk jer  hor isonta l t ,  men overfør ing via rogn Li ten  f i s k  i s e t t e f i s k f a s e  mer motagelig, 
kan ikke utelukkes somris ikofaktor .  Det er senere år b æ r e r t i l s t a n d  kan etableres.  Bakterien kan e tab le re  
s e t t  økt forekomst når f i s k  har nedsatt immunforsvar seg i b io f i lmog  danne "husstammer" Dødelighet kan 
e l l e r  redusert vannkvalitet. Utbrudd med Yersiniose har oppstå e t t e r  s t r e s s  e l l e r  handtering. vaksine mot 
også hat t  økende forekomst i s j ø  og har vær t  s e t t  e t t e r  yersinia  finnes. Bakteriofag for vannbehandling 

somkan kontrol lere  Yersinia er utviklet.handtering og s t r e s s  ved mekanisk behandling mot lus 

Flavobacterriumpsykrophilumkan gi sykdompå mange 
a r t e r  f r a  yngel t i l  stamfisk, i ferskvann og brakkvann. 

Mykobakterier g i r  o f t e  kronisk sykdomsforløp men har de 
s i s t e  åra også b l i t t  påvist  i mer akutt  fo rm 

Mycobacteriumsalmoniphilumpåvist i Norge, forekommer 
både i ferskvann og i s j ø .  Smitte sk jer  horisontalt  ved 
direktekontakt via f o r  e l l e r  vann. ver t ikal  smit te  har 
vær t  beskrevet hos noen f i skea r t e r ,  men vurderes ikke 

være s t o r t  problem. 

HSMBi laksgirbetennelseogcelledødi hjertet.Fiskenkanogså 
habetennelseiskjelettmuskulatur. Fiskegrupperkanvære 
infisertmedvirus utenatdetutviklersegtiletsykdomsutbrudd 
(bærer).Dødelighetvariererfraubetydeligtil20%. 

Påvisnigavlisteførteksotisksykdom mådetforventeskravom 
utslaktingogsaneringavanlegg 
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Encella pa ra s i t t  somfinnes i ferskvann ( Ichthyobodo 
necator) og i ferskvann / s j ø ( I .  salmonis). Horisontal 
smitte. Dår l ig  mi l jø  og høy t e t t h e t  kan bidra t i l  
oppformering av pa ra s i t t en  

Pa ras i t t  somfinnes i både ferskvann og i s j ø  

pa ra s i t t  somfinnes i ferskvann 

pa ras i t t  med mellomverter, forekommer i l akse f i sk  
ferskvann og i jsøvann 

amøben Paraamoeba prerurans, kan danne cyctestadier ,  
t r i ves  i s jøvann med høy s a l i n i t e t .  ukjent reservoar, 
smit ter  horisontal t .  
1 i s t e f ø r t  sykdomkategori F. Angriper laks, infekt ive  
luselarver  t r i ves  best ved høy s a l i n i t e t ,  høyeste 
konsentrasjon av larver  finnes i de øvre 10 meter i 
vannsøylen. 

Infeksjon på g j e l l e r  med f l e r e  agens somsammen g i r  
komplekse gjel leskader 

Mekaniske skader og sekundærinfeksjon i hud med f l e r e  
agens somnormalt ikke er primærpatogene 

"Nyrestein" e l l e r  nyreforkalkning. Avleiringer av kalk i Avleirng av kalk i nyre over t i d  f ø r e r  t i l  ødelagte 
f i sken  nyre. Forbundet med eksponering for høyt C02 i 
vannet over t i d ,  men årsakssammenheng er ikke 
fu l l s t end ig  klar lagt .  Ubalansert mineral innhold i 
kosten kan også være å r s a k  t i l  nefrokalsinose. 

Hemoragisk smoltblødningssyndrom/hemoragisk d ia tese  
oppstår når f i sken  somnærmer seg smol t i f i se r ing  ikke 
f å r  gå ut i sjøvann. 

Fisk  sommagrer av e t t e r  overgang t i l  s j ø  pga d å r l i g  
e l l e r  ujevn smol t i f i se r ing  

Mykose kan være overfladiske e l l e r  systemiske, 
Saprolegniose er vanligst  forekommende med "bomull-eller 
pelsakt ig" belegg på hud e l l e r  g j e l l e r .  Saprolegnia er 
vanl ig forekommende i norske feskvannskilder. Spres med 
bevegelige "zoosporer", og kan danne b i o f i l m i  r ø r  og 
kar. andre a r t e r  kan forekomme, f. eks Exophilia kan 
danne granulomer i nyre. 

Sykdommen er meldepliktig t i l  Mattilsynet og s t å r  på 
l i s t e  F; Nasjonale sykdommer. Sykdommen er snikende, 
kronisk granulomatøs, og medfører o f t e  1 ivs lang 
bærers ta tus .  Smitte kan opprettholdes i populasjonen 
ved ver t ikal  overføring. Det finnes ikke e f f e k t i v  
behandling e l l e r  vaksine mot BKD. 

Sykdommen er meldepliktig t i l  matti lsynet og s t å r  
på l i s t e  F; Nasjonale sykdommer. For løp kan være  
perakutt,  subakutt e l l e r  kronisk. Li ten  f i s k  har 
o f t e  et akutt  f o r l ø p  med rask  død uten synlige 
symtomeller fargeendring, utstående øyne og økt 
respisrasjon.  S t ø r r e  f i s k  f å r  vanligvis byl ler  i 
huden og så r .  Sykdomkan behandles med an t ib io t ika ,  
men kontrol leres i dag e f fek t iv t  med vaksine 

Fisken f å r  sepsis  med blødninger organer og s å r ,  og 
dødelighet kan være høy. Sykdomkan l e t t e r e  oppstå 
e t t e r  perioder med varierende vanntemperatur, 
nedsatt vannkvalitet e l l e r  handtering/stess.  Sykdom 
kan behandles med an t ib io t ika ,  men kontrol leres 
e f fek t iv t  med vaksine 

Fisken f å r  sepsis  og forøka dødelighet. Ved smit te  
ved lave temperaturer kan smittepress øke i 
populasjon og sykdomutvikles. Antibiotikabehandling 
er mulig, men sykdomkontrolleres e f fek t iv t  med 
vaksine 

Moritella viscosa g i r  o f t e s t  sykdompå l a v  
temperatur under 8 grader. Bakterien kan gi sepsis  
og dødelighet uten synlige s å r  i hud, men vanligvis 
utvikles s t o r e  dype s å r  på s iden  og mottagelighet 
for  sekundærinnfeksjon, der tenacibaculumog/ e l l e r  
Al i iv ibr io  wodanis, og v ibr io  sp o f t e  påvises. 
Sårproblematikk er o f t e  sammensatt og f l e r e  
bakterier  kan opptre i saminfeksjon. Nedsatt ve l fe rd  
for  fisken. Handtering og påkjenning på fiskens hud 
øker r i s i k o  for  s å ru tv ik l i ng  med sekundære 
infeksjoner 

Stammer og varianter  har u l ik t  sykdomsforløp.Sykdom 
er meldepliktig for  regnbueørret somer spes ie l t  
mottagelig, ikke meldepliktig fo r  laks. Noen 
stammer kan gi høy dødelighet,  andre mildere f o r l ø p  
med f i n n e r å t e  og så r .  s i s v a l i g s t  senar io  for  laks i 
ferskvanntnevnte senar io  

sykdommen g i r  slapphet og redusert t i l v e k s t ,  og det 
utvikles granulomer i f i sken  somgjø r  sykdommen 
vanskelig å behandle. Det f innes ingen e f f e k t i v  
behandling e l l e r  vaksiner mot mykobakteriose. Man må 
være oppmerksompå sykdomi RAS system. 

Pa ras i t t en  angriper hud og g j e l l e r .  Li ten  f i s k  er 
mest mottagelig. F i sk  b l i r  s løv ,  f å r  økt 
slimproduksjon og k lø r  seg mot karbunn og vegger. 
Kan gi betydelig dødelighet på li t e n  f i s k  somikke 
behandles. 

kommensal, lever på fiskeslim, ikke primærpatogen, 
men kan gi k løe  i r r i t a s j o n  og økt s l imu t sk i l l e l s e  og 
redusere f iskens evne t i l  gassutveksling ved s t o r e  

forekomster. 

kommensal somikke er primærpatogen, men kan t e t t  
g j e l l e r  og redusere f iskens evne t i l  gassutveksling 
ved s t o r e  forekomster. 

f i s k  b l i r  smi t te t  ved å be i t e  på i n f i s e r t e  
krepsdyr(zooplankton) i vannet. Voksen mark i 
f iskens t a r m s k i l l e r  ut egg som utvikles t i l  
infekt ive s t ad i e r  i zooplankton. Smitter ikke 
d i rek te  f r a  f i s k  t i l  f i s k  

amøben årsaker  gjel lebetennelse  og e tablerer  seg og 
skader g j e l l e r  ved toksisk  og f y s i s k  påvirkning. 
Gjel ler  utsøndrer økt mengde slim, ved k r a f t i g  
infeksjon redusereres f iskens evne t i l  
gassutveskling k r i t i sk .  
Fasts i t tende,  bevegelige og voksne lus lever og 

bei ter  på laksen, og kan redusere 1 i t e n  laks s i n  
evne t i l  osmoregulering og overlevelse i s j ø .  Mye 
lus kag gi s å r  på fisken. 

Fysisk skade på g j e l l e r  f r a  f. eks. då r l i ge  
d r i f t s r u t i n e r ,  pa r t ik le r  i vann e l l e r  maneter i 
vannet, e l l e r  in fek t iøse  agens e l l e r  meta l lu t fe l l ing  
kan gi gjel leskader somreduserer f iskens 
motstansdskraft. Saminfeksjoner med f l e r e  
gjelleagens sombranchyomonas cyst icola ,  AGD, lakse 
pox c i rus ,  costia,mikrosporidien Desmozoon 
lepeophtherii. 

Dårlige d r i f t s r u t i n e r  kan gi skader på fiskens hud. 
Smittetrykk kan øke i enhet dersomskader oppstår og 
bakterier  f å r  mulighet t i l  å e tab le re  seg. 
Forebygging med god vannkvalitet og anleggsdesign, 
mikrobiell forsterkning, f o r  somgi r  forbedret 
skinnhelse 

nyrer urinutførsganger kan gi forøka dødelighet ved 
handtering e l l e r  s jø se t t i ng .  Ses iblant  under samme 
betingelser somHSS. Disponere for  sekundære 
infeksjoner. 
lekkaske og blødninger i a l l e  organ og muskler. 
Alvorlig blodmangel. Sykdomsbilde l ikner  sepsis  
e l l e r  al vorl ige virusinfeksjoner somVHS bør 
utelukkes 

Nedsatt ve l ferd  og redusert t i l veks t  og kva l i t e t  

Biof i lmkan være usynlig, mens f i sken  eksponeres 
kontinuerl ig  for  smitte. s t ø r s t  problempå rogn og 
klekkerier,  og stamfisk. Infeksjon og sykdomoppstår 
også når f iskens immunforsvar er svekket, somved 
smol t i f i se r ing  e l l e r  kjønnsmodning . Behandles med 
formalin e l l e r  s a l t t i l s e t n i n g  i ferskvann ved 
mulighet for  kont inuer l ig  endret s a l i n i t e t  er 1 - 2  
promille t i l s t r e k k e l i g  
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1) IPNQTL rogn 
2) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  

9 (ferskvann og sjøvann)høy barr iære .  
3) Redustrere s t r e s s  ved jevn vannkvalitet 
4) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
5)hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon og brakklegging 

1) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  (ferskvann og sjøvann) 

2) inntak av dypvann 
3 

3) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
4)hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon og brakklegging 

1) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  (ferskvann og sjøvann) 

2) inntak av dypvann 
6 

3) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
4)hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon og brakklegging 
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med l a v  vannkontakt 

1) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  (ferskvann og sjøvann) 
2)Risikobasert sykdomsovervåkning i anlegget 
3) inntak av des in f i se r t  rogn f r a  godkjent stamfiskprodusent ( 
stamfiskkontroll)  

1 ) i n n t a k  av smolt fra vel e t ab le r t  smoltprodusent 
2) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  (ferskvann og sjøvann) 

1)Vaksinering mot furunkulose 
2) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 

8 barr iære .  (ferskvann og sjøvann) 
3) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
4)hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon og brakklegging 
1)Vaksinering mot k la s s i sk  vibr iose 
2) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  
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3) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
4)hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon og brakklegging 

1) vaksinering mot kaldtvannsvibriose 
2) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  
3) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
4)hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon. 

1) Vaksinering mot Moritella 
2) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  

3) Mulighet for  s t a b i l  temperatur over 10 grader i RAS-produksjon 
4) 

Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in te rn  
smittespredning 
5) Gode hygienerutiner mellommoduler 
6) hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon. 

1) inntak av des in f i se r t  rogn ekstra  desinfeksjon ved mottak. 
2) 

f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  

9 3) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
4) Gode hygienerutiner mellommoduler 
5) hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet fo r  
nedvask, desinfeksjon. 

6) screening for  yersinia  i produksjon 

1) inntak av des in f i se r t  rogn ekstra  desinfeksjon ved mottak. 
2) 

6 f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  

3) Gode hygienrutiner mellommoduler 
1) inntak av des in f i se r t  rogn ekstra  desinfeksjon ved mottak. 

2) 
f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  
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3) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
4) hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet fo r  

1) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  
høy barr iære .  

2) Anleggsdesign med separate  moduler reduserere f a r e  for in t e rn  
smittespredning 
3) Gode hygienerutiner mellommoduler 
4) kan behandles med formalin 
5) hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet fo r  
nedvask, desinfeksjon. 

1) f i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  
2) anleggsdesign 
3)Gode hygienerutiner mellommoduler 
4) kan behandles med formalin 
5) hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon. 

1) F i l t r e r i n g  og desinteksJon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  
høy barr iære .  

2)Kun inntak av des in f i se r t  rogn 

3) Gode hygiene ru t iner  
4) kan behandles med formalin 

1) F i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy 
barr iære .  
2)Kun inntak av des in f i se r t  rogn 

3) Gode hygiene ru t iner  
4) kan behandles med formalin 

1) F i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann s j ø  
t i l s t r e k k e l i g  høy bar r iære ,  redundans i systemet. 

2) behandles med ferskvann, 
reduserer r is iko.  

inntaksvann med t i l s t r e k k e l i g  høy barr iære .  

med 

redusert s a l i n i t e t  i systemet 

1) inntak av dypvann under leveområde for  luselarver  
2) F i l t r e r i n g  og desinfeksjon av 

1) F i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann s j ø  med 
t i l s t r e k k e l i g  høy bar r iære ,  redundans i systemet. 
2)kun inntak av des in f i se r t  rogn i anlegget 

9 3 ) s t a b i l i s e r t  pl i ferskvann for  å unngå metal lutfel l ingpå g j e l l e r  

4)Par t ikkel f jerning på karnivå 
5) kar intern UVfor å kontrol lere  mikroorganismenivå 
6) mulighet for  regulering av s a l i n i t e t  for  optimalisering av 
mi l jø  

1) F i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann s j ø  med 
t i l s t r e k k e l i g  høy bar r iære ,  redundans i systemet 
2) Anleggsdesign for  reduksjon av kanter og s t ruk turer  somf i sken  
po ten t ie l t  kan gi s l i t a s j e r  på f isk .  

3)Hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
9 nedvask, desinfeksjon. 

4) mulighet for  mikrobiell fors terkning 

5) karinterne UVfor å kontrol lere  bakterienivå i kar 
6) kontrol lsys temfor  overvåking av 

vannkvalitet ( SCADA) 
7) mulighet for  regulering av s a l i n i t e t  

9 1) Lufting av vann med C02 s t r i pp ing  med god kapasi tet .  
2) overvåking av pHog C02 og holde nivå under grenseverdi. 
3) Rett dimensjonering av anlegg, avpasset antal l  f i s k  i innset t  og 
mulighet for  s p l i t t i n g  av fiskegrupper 

9 1) mulighet for  å regulere s a l i n i t e t  i anlegget. 
2 ) t i l b y  f i sken  sjøvann når den er smolt 

1 ) T i l b y  f i sken  sjøvann når den er smolt, unngå desmolt i f iser ing 
2) so r t e r ing  ved f l y t t i n g  4) Mulighet for  å regulere s a l i n i t e t  

1) F i l t r e r i n g  og desinfeksjon av inntaksvann ferskvann s j ø  med 
t i l s t r e k k e l i g  høy bar r iære ,  redundans i systemet. 

2) mulighet for  regulering av s a l i n i t e t  i systemet ved t i l s e t n i n g  
av des in iser t  s jøvann 

3)Hver tank er separate  smittemessige enheter, mulighet for  
nedvask, desinfeksjon. 
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Risikomatrise Åkerblå Sannsynlighetsmodell Konsekvensmodell 

5 10 15 20 25 

4 8 12 16 20 

3 6 9 12 15 

2 4 6 8 10 

1 2 3 4 5 

>12 Kri t isk 

6-12 Betydelig 

6 Ubetydelig 

Nivå Sannsynlighet 

1 <10 år 

2 5-10 år 

3 2-5 år 

4 0 , 5 - 2  år 

5 < 0 , 5  år 

Nivå Konsekvens Beskrivelse  

Ubetydelige skader e l ler  

1 Ubetydelig 
belastninger på mennesker, 
f i s k  og/eller materielle 

verdier 
Små skader e l ler  

2 Mindre a l v o r l i g  
belastninger på mennesker, 
f i s k  og/eller materielle 

verdier 
Alvorlige skader og 

3 Alvor l ig  
belastninger på mennesker, 
f i s k  og/eller materielle 

verdier 

Kritiske skader på 
4 K r i t i s k  mennesker, f i s k  og/eller 

materielle verdier 

Katastrofal skade e l le r  

5 Katastrofal  
belastning på mennesker, 
f i s k  og/eller materielle 

v e r d i e r  


